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Problematica medioambiental

La produccidn anual de bio-residuos de origen industrial en Europa es de 30-50

millones de toneladas.

Gran parte de ellos son tratados mediante Digestion Anaerobia (DA) en plantas de
biogas, transformandolos en energia renovable (metano) y un residuo semi-liquido

llamado “Digestato”, representando acerca del 90% de la entrada de la DA.

“Digestato”
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Problematica medioambiental

Aunque el digestato es rico en nutrientes (materia organica, N/P/K), tiene un valor
econdmico muy bajo cuando es valorizado en agricultura. Esto se debe a varios
factores tales como:

» Mal olor

» Presencia de patdgenos

» Potencial impacto medioambiental por el contenido en NO;’

» Falta de homogeneidad

» Dificultad de aplicaciéon en el campo

El digestato supone un sobrecoste en las plantas de biogas ademas de ser un

potencial contaminante para el suelo y agua resultado de una aplicacion inadecuada.
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Obijetivo principal

Desarrollo de un nuevo modelo de negocio basado en una metodologia de gestion de
bio-residuos que permita su tratamiento en una planta de biogas, transformando el

digestato en fertilizantes, sin generar rechazos y auto-suficiente energéticamente..
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Planteamiento técnico

BIO-WASTE FROM FOOD

AGRICULTURAL

PROCESSING INDUSTRIES CROPS

ss9%9%%%%%%00 000000

-~ VALORISATION OF DIGESTATE -

HessssmmmssEEn mEsEEEsEEEEsEEEEEREEE EEsEEEsssEEsssEEEEEEEsE
» . "

7
"
"
"
:
"
%

Digestate

Reagents 0 0 Liquid fertilizer

Solid fertilizer

J

CITY PARKS AND
GARDENS

1. Extraccion de materia organica soluble
Separacion de acidos humicos y fulvicos

2. Separacion de liquidos y sélidos
Obtencion de fraccidn liguida y semi-solida

3. Concentracion del extracto liquido

Concentracion de la materia organica soluble para la validacién agrondmica
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Socios y tareas principales

NOMBRE PRINCIPALES TAREAS A DESEMPENAR

EAIDIMME @ | - Project coordination and management

TECHNOLOGY INSTITUTE - Conceptual design of the demonstration plant
- Control, monitoring and analysis of the demonstration plant results

N
0\,0 - Detail design of the demonstration plant
LUDAN |RRERES®HE - Definition of the strategy of future exploitation of the business model.
AEMA - Definition of the bio-waste management methodology at the biogas plant

AEMA Servicios Energéticos, S.L. . .
R TS - Installation of the plant. Space and infrastructure

- Physicohemical characterization of the obtained fertilizers
\a - Analysis of possible uses (reformulation, final product, etc.)

EXPERTS
- Agronomic validation of agricultural / urban fertilizer products

FOR GROWTH

Q‘) FURﬂERS - Agronomic validation of liquid fertilizers in irrigation systems
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Esquema y ubicacidn planta de biogas

Planta biogas de Vall de Uxo

URBAN SEWAGE TREATMENT s

e «



CONnMn 2018 142 Congreso Nacional del Medio Ambiente. #Conama2018 o

Modelo de gestion de bio-residuos

2 OBJETIVOS PRINCIPALES:

-Maximizar produccion de biogas
-Digestato apto para producir fertilizantes

» Produccion de biogas

Maximizar la carga organica para aumentar la produccién de CH, Adicion de grasas
Maximizar la entrada de materia seca, hasta 10%

Control de formacién de sulfhidrico mediante adicion de sangre/residuos matadero
Control de C/N. Alrededor de 15

Control de téxicos (Metales pesados, amonio, exceso de cloruros, pesticidas..)

> Produccion de fertilizante

Maximizar la presencia de N/K/P y materia orgénica
Control de C/N. Alrededor de 15-30

Control de téxicos, especialmente metales pesados
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Alimento a los digestores

WATER

LIPIDS

PROTEINS

CARBOHYDRATES

REQUIRED FEEDING
COMPOSITION (%)
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Fish fams sludge Soft drinks PERCENTAGES
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CLEANING WATER Vegetable fats SLUDGES

Water

Saline solution

Waste oil

Filtered meat sludge

Preparacidon y composicion alimento digestores
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Calendario de alimentacion y produccion de energia

400
350 Tm vs week
300
250 H Cleaning water
200 M Oils & fats
150 M Sludges
100 m Soft drinks & dairy products
, MAM
0 -

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Calendario de alimentacion

RESULTADOS
MWh producidos

Afo Totales Incremento

2016 2.224,74

2017 2.589,21 14 %
0,
2018 2.733,411 20.4%
(prev.)

Incremento produccion energia
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Esquema general y balance de productos obtenidos
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Planta demo. Ubicacidon e imagenes
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Ubicacion e imdagenes planta piloto
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Planta demo. Ubicacidon e imagenes

Imagenes planta piloto
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Productos obtenidos-Sélido 1

Cantidad: 2.16 %
Naturaleza: Uso agrario como abono (con autorizacién sandach) / no agrario

Tratamiento: Tambor rotativo

DIGESTER

TAMIZ Organic matter 36
DESBASTE -
| Nitrogen (Total) 4.32
‘ SOLIDO Organic Nitrogen
| P05
I K,0

A 4

DESHIDRATADOR ouliu it Bl —

Diagrama de flujo produccidn sélido 1




CONnMn 2018 142 Congreso Nacional del Medio Ambiente. #Conama2018 o

Productos obtenidos-Sélido 2

Cantidad: 2.83 %
Naturaleza: Fertilizante organo-mineral NPK sub-grupo 3.2. (RD 999/2017)

Tratamiento : Extraccion + Filtracion + Secado

TAMIZ
DESBASTE

NPK sub-grupo 3.2 Fertilizante proyecto
P 2 __ o Nuwens %
Haoibo , Organic carbon Organic carbon 34.4
-
- Digestato : Agua N+ P,0; +K,O 12 N+ P,0; +K,O 28.3
5:1 EXTRACCION LIQUIDA Nitrogen (Total) 2 Nitrogen (Total) 24

* pH: 9.5
MEMBRANA
Diagrama de flujo produccidn sélido 2 L

Higienizacién

(702¢)

TAMIZ
ROTATIVO

ACOT: 370 %
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Productos obtenidos-Liquido 1

Cantidad: 5.08 %
Naturaleza: Fertilizante organo-mineral Subgrupo 3.7 (RD 999/2017)

Tratamiento: Extraccidon + Microfiltracion + Concentracién (EV)

Organo-mineral NK liquido
sub-grupo 3.7

DESBASTE

I N + K,0 6 N +K,0 4.3

¥ Organic carbon 4 Organic carbon 2

LIQUIDO !

EXTRACCION LIQUIDA
(702€)

Organic acid 1 Organic acid 2.6

TAMIZ
ROTATIVO

MEMBRANA >

ade] EVAPORADOR .
Diagrama de flujo produccion liquido 1 0.8 um _I Lﬂ-\

% Filtracién COT: 90 FC =8-10
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Productos obtenidos-Liquido 2

Cantidad: 11.42 %
Naturaleza: Uso agrario (riego o formulacién de fertilizantes) / no agrario

Tratamiento: Extraccion + Microfiltracion + Concentraciéon (EV+RO)

TAMIZ
DESBASTE
| m—

\ 4
LIQUIDO , Nitrogen (NKT)

-

EXTRACCION LIQUIDA Factor de
(702c) Conversién= 75 % | RO
TAMIZ
ROTATIVO |
MEMBRANA
(552C) \
EVAPORADOR
Diagrama de flujo produccidn liquido 2

FC=8-10
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Validacion agrondmica. Solido 2

Control agronémico
Fitotoxicidad

Analisis Foliar

Analisis fruto: Peso/tamano/humedad

Contenido en proteina

7
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Validacion agrondmica. Solido 2

Control agrondmico

. Validacion agrondmica jardines
~ Compo Fertigation software g J

Color index

~ Foliar surface

274



CONnMn 2018 142 Congreso Nacional del Medio Ambiente. #Conama2018

Validacion agrondmica. Liquido 1

FINCA BETERA. Citricos FINCA RODENO. Citricos
Ensayo Testigo Ensayo Testigo
Block 1 Block 2 Block 1 Block 2
Block 1 Block 1
Block 3 Block 4 Block 3 Block 4

* Disefo bloques aleatorios

* Analisis agua

* Analisis suelo

e Analisis hojas
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Validacion agrondmica. Liquido 1

Aplicacidn por Fertirrigacion

Aplicacion con depdsito

76



CONnMn 2018 142 Congreso Nacional del Medio Ambiente. #Conama2018 o

Validacion agrondmica. Liquido 1

Aspecto visual del césped
No se realizaran siegas

No se realizaran
actividades deportivas
encima

Aplicacion a campo de rugby

277
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Validacion agronédmica. Liquido 1y sélido 2

5m

5m

O

Aplicacion huertos urbanos

5m

Sub-parcela 1
3 aplicaciones
(Oct-Nov-Dic)

Sub-parcela 2
2 aplicaciones
(Oct-Nov)

Sub-parcela 3

1 aplicacion
(Oct)

Sub-parcela 4
SOLIDO

Sub-parcela 5
TESTIGO

2m

2m

7



CONnMﬂ 2018 142 Congreso Nacional del Medio Ambiente. #Conama2018 o




CONQMQ 2018 142 Congreso Nacional del Medio Ambiente. #Conama2018 o

Catalogacion de fertilizantes

> LEGISLACION APLICABLE
RD 999/2017
RD 506/2013

» FERTILIZANTES
LIQUIDO 1 — Del permeado MF + EV

Aditivado con N para entrar en Categoria 3.7 — Organo-mineral subgrupo 1:
Fertilizante organo-mineral NK liquido.

LIQUIDO 2 - Concentrado Osmosis

Liguido rico en nitrogeno, se valora la posibilidad de concentrarlo para
transformarlo en fertilizante nitrogenado, categoria 3.1

SOLIDO 1 — Vertido sobre campo como SANDACH o abono convencional

SOLIDO 2- Fertilizante organo-mineral NPK sub-grupo 3.2. Sélido NPK, No. 01
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Estudio econdmico

» Posibilidad de registro de los productos como fertilizantes ecoldgicos.

» Precios de fertilizantes solido entorno a 100 €/Tn y el liquido 300 €/Tn
» Industria de produccion de fertilizantes a distancia maxima de 100 km.

» Capital propio es el 40% de la inversion. Coste del interés del préstamo del banco

(5%).
» No inversion requerida en la compra o alquiler de parcela.

» Calor requerido obtenido del excedente de biogas.

VAN 555,476 €

TIR 16%
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CONCLUSIONES

NUEVO MODELO DE NEGOCIO EN PLANTAS DE BIOGAS

\ 4

Control de entrada y gestion de bio-residuos evitando toxicos y maximizando
produccion de biogas

d

Transformacion del residuo digestato en fertilizantes organico-minerales

d

Formulacion y aplicacion en el ambito local

Economia circular en el ambito local
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